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картера, обычно их упоминают как “единую 
конструкцию* ["моноблочная конструкция"! 
[см. рис. 1 

более ранней компоновке агрегатов, называе¬ 
мой "составной", по очевидным причинам 


(ны) и коленчатый вал. 

У всех двигателей, за исключением роторного 
У всех двухколесных транспортных средств с [РПД], есть эти узлы; главное различие между 
двигателем много общего, даже несмотря на двигателями закл ючается в числе цилиндров 

что на первый взгляд 50-кубовому скутеру поршней и их расположении, 
далеко до спортивного мотоцикла с дви- Почти во всех современных конструкциях 
гателем большого объема. У каждого есть детали двигателя размешены внутри или 

двигатель и силовая передача прикреплены к литому изготовленному из 
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Впускной канал 


Чтобы понять это, следует отметить, что в 


для ТОПЛИВОВОЗ- 


Продувочный канал 


душной смеси 


двухтактном двигателе кривошипная камера 
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вверх, объем увеличивается, и давление падает 
ниже атмосферного, создается разрежение; 
наоборот, при движении поршня вверх объем 

уменьшается, и давление становится выше 

атмосферного], 

Впускное окно на стенке цилиндра большую 

часть времени закрыто юбкой поршня, оно 

открывается, когда поршень приближается к 
верхней точке своего хода. Созданное раз 
режение всасывает свежий заряд смеси в 
кривошипную камеру, затем, по мере того как 

поршень движется вниз и создает давление в 
кривошипной камере, эта смесь вытесняется б 
камеру сгорания через продувочный канал. 
Последовательность описана и проилпюс 

трироваца ниже (см. рис. 1.46 и в): 

А) Поршень приближается к верхней точке 

своего ход а, серая заштрихованная область 

над ним ука зыва ет на то, ч то сжимаемая 
топптовоздушная смесь готова к сгорэ 
нию і. При пер емешении поршня вверх об ьѳм 

кривошипной камеры увеличивав тся ± но иэ~ 

герметичности создается разре 
жение. За тем поршень проходи т впускное 
отверстие , и свежая топливовоздушная 

смесь [обозначенная серыми стрелками} 
всасывается в кривошипную камеру из 
карбюратора , Большая черная стрелка 

указывает д вижение поршня 
Б) Свеча зажигания воспламеняет сжатую 
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двигателях), В представленной форме, однако 

имеет небольшое отношение к передви¬ 
жению мотоцикла: сначала его необходимо 
преобразовать во вращательное движение. 

Принцип действия коленчатого 


проушину нижнеи головки шатуна и вра 
шающиися вокруг пальца кривошипа. Точно 
так же в верхней или малой головке шатуна 
необходимо позволить поршню качаться 
относительно шатуна. 8 верхней головке 

хорошо шатуна также используется втулка или под¬ 
известен и каждодневно используется мно- шипник, а поршень закрепляется коротким 
жеством людей. Когда вы катаетесь 
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На реальном двигателе маховики обычно 

установлены с каждой стороны от нижней го- 
ловки шатуна и соединены между собой паль 
ием кривошипа, вокруг которого в решается 

шатун [см. рис. І.Зв, стр, 1,3], Маховики 
удерживаются центральным валом, который 
вращается а подшипниках, установленных в 
легкогосппавный корпус или картер. Цилиндр 

з афик си ро в ан на ка рт ере от пе р е м е ш ений гзр и 

помощи болтов или гаек, а на многих со* 
временных спортивных мотоциклах он является 
частью картера, в которой вращается колен¬ 
чатый вал. 

Замечание: Маховики коленчатого вала 








велосипеде или открываете автомобильное 

окно, вы преобразуете более или менее 
линейное перемещение во вращение, и можно 

дейс 


ст 


У 


рук 


■ 






ув и деть 

рукоятку и поршнем, вращающим коленчатый 








т 


г 


■ 


га* 


< 


і 


і 


і 


Гі! 


* 




ь: 




и 










выполняет очень важную роль; по мере того как 
поршень движется вниз а цилиндре двигателя 

и вращает коленчатый 

ливает энергию, которая используется для 

перемещения поршня в цилиндре вверх до есть 

для продолжения процесса. Т очно так же, если 

проводить аналогию с воздействием руки, мы 
предполагаем, что рукоятка двигается бла 
годаря тому, что ее толкают в одном на- 
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необходимом для придания импульса вра 
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Чтобы наша модель коленчатого вала была 

работоспособной, необходимо одно или два Теперь, установив технические 

простому двигателю внутреннего сгорания, мы 

можем рассмотреть, как сделать его при 
годным для использования в качестве ие 
точника энергии для мотоцикла, Наиболее 
прост с технической точки зрения двухтактный 
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смесью* Предотвратить потери смеси можно 
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предепителъной функции поршня, но, безус 




двигателя, оказались в значительной степени 


ловно, это не единственное решение проблемы. 


необоснованными. 


Перемещение впускного канала пре достав л лет Дисковый клапан [или золотник] представляет 


ряд преимуществ, главное из которых связано 


другой вариант решения вышеописанной 


проблемы, и в некотором отношении он лучше 


с тем, что течение газа ѳ полость картера 


становится более свободным> и, следовательно, 




чем лепестковый клапан, хотя их совместное 


большее количество смеси может поступить в 


использование также приводит к хорошему 


кривошипную камеру. Этому до некоторой 


эффе кту. 


степени спо со бет в ует и мпу л ьс [ скорость и в е с) Д иско вый к л а л ан со сто и т из тонк ого ста льн ого 


поступающей смеси. При переносе впускного 


диска, закрепленного на коленчатому валу 


шпонкой или шлииэми таким образом, что они 


канала из цилиндра можно продолжать 


повышать эффективность путем смещения 


врашэются вместе, Он располагается снаружи 


продувочного окна [окон] в оптимальное для 


впускного окна между карбюратором и крыш¬ 


кой картера так, чтобы в нормальном состоянии 


продувки положение. Безусловно, за последние 


канал перекрывался диском. Чтобы произошло 


годы основное расположение лепестковых 


клапанов было подвергнуто тщательному 


наполнение ѳ нужной области цикла двигателя 




вырезается сектор. При вращении 


появились сложные кон 


исследованию 


из диска 


Г 


л 




струкции, содержащие двухступенчатые ле 


коленчатого вала и дискового клапан а впускное 


окно открывается в момент, когда вырезанный 


лестки и многолепестковые корпуса клапанов 




Последние разработки в области лепестковых 


сектор проходит мимо канал а, позволяя смеси 


клапанов связаны с материалами, ислольэу- 


проникнуть непосредственно в кривошипную 


камеру (см. рис, 1.7а). Затем канал перекры- 


с расположением 


емыми для лепестков 
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вается д иском, л р е доте ра щан обратны й в ы б р ос 
смеси в карбюратор по мере того, как поршень 


размером лепестков. 


Рис, 1,6в Устройство "мошноетного кла¬ 
пана 1 компании 5игикі 

Нэ поперечном разрезе двигателя ТЗ 
12 5ЕЙ пока за но, как традици онное порш¬ 
невое газораспределение (А) объединено с 
наполнением кривошипной камеры 
посред ста ом лепестков ого клапана (В). 
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дисковые клапана [золот 

никовое распределение) 


К очевидным преимуществам использовэ 

ния дискового клапана можно причислить 
более точное управление началом и кркіом 
процесса наполнения [то есть моментом, когда 
вырезанный участок, или сектор, диска минует 

канал], и продолжительностью процесса напол¬ 
нения [то есть величиной вырезанногоучастка 

диска, пропорциональной времени открытия ка¬ 
нал а). Также дисковый клапан долус кает при ме- 
нение впускного канала большого диаметра 

гарантирует беспрепятственный проход смеси 


В предшествующих разделах мы выяснили, что 
для подачи свежей смеси в обыкновенном 
двухтактном двигателе с поршнем в роли 

органа распределений используется впускное 

окно, открываемое движущимся вверх порш¬ 
нем, и что это способствует снижению КПД 
двигателя. Лепестковый клапан является одним 
из путей постепенного ограничения газорас 




камерой; это происходит, когда движущийся 
вверх поршень создает разрежение в картере 
(см. рис. 1.66, стр. 1,7). Когда смесь подана в 
кривошипную камеру, «поршень начинает дви¬ 
гаться 

тает до уровня атмосферного, и лепестки 

прижимаются, закрывая клапан. Таким обра¬ 
зом, подается максимальное количество 

смеси, и предотвращаются любые обратные 
выбросы. Дополнительная масса смеси более 
полно заполняет цилиндр, и продувка лроис 

ходит более эффективно. 

Сначала лепестковые клапана бы л и приспособ¬ 
лены для использования на существующих 
двигателях с поршнем в роли органа газорас 
пределения, это привело к существенному 

улучшению эффективности двигателей. В 
отдельных случаях производители выбирали 

комбинацию двух конструкций: одной - когда 
двигатель с поршнем в роли органа газорас 
пределения, дополненный лепестковым клапа¬ 
ном для продолжения процесса наполнения 
через дополнительные каналы в кривошипной 
камере после того, 

основной канал, если уровень давлений 

картере двигателя позволяет это (см, рис. 1.6 в). 
В другой конструкции на поверхности юбки 

поршня выполнялись окна, чтобы окончательно 

избавиться от контроля, который поршень име¬ 
ет над каналами; в таком случае они откры¬ 
ваются и закрываются исключительно под 

воздействием л еле стков ого кл ала на. Развитие 
этой идеи означало, что клапан и впускной 

канал могут быть перенесены из цилиндра 
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эффективностью двигателя. 

Проблема, связанная с непосредственным 

впрыском топлива в камеру сгорания, заклю¬ 
чается в том, что топливо может быть подано 
только после того, как выпускные 
закрыты, следовательно, остается мало вре- 


большую пиковую мощность 


объема системы выпуска. В дальнейшем 
система была усовершенствована за счет 
введения промежуточной шестерни между 

из клапанов, обеспе¬ 
чивающей вращение клапанов во встречных 
направлениях, а также добавления плоского 

мощностного клапана на передней кромке 

пускног 


(см. рис. 
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Рис. 1 


Принцип действия системы АТАС 
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двигателя (см. Главу 5], Смазка улучшается 


и ено 


расход определяете 
связанной с ручкой газа 

означает, что масло все еще сгорает в 
цилиндре, и смазка не 
хотелось бы. Однако результаты независимых 
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иначе оно просто не будет истекать из 

форсунки. Это требует довольно крупногзбэ- 


в результате чего 

снижается токсичность. Сгорание топлива 
также улучшается, а нагарообрэзование на 
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ритного топливного насоса, что в леч 














проблемы связанные с увеличением веса 


поршнях, поршневых кольцах и в выпускной 
системе снижается. 






■ і 


Воздух по-прежнему 


габаритов и стоимости 

решила эти проблемы, применив 

. рис* 1,9) 


кривошипную камеру. 




подается через кривошипную камеру 


го 


систему 

основанную на конструкции австралийской 












компании 

подобную систему. Форсунка в начале цикла 

двигателя подает струю топлива в отдельную 

содержа¬ 
щую сжатый воздух [подаваемый либо от 
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Типичный одноцилиндровый Рис. 1.176 Типичный одноцилиндровый стартер небольшой кулачок воздействует 

четырехтактный двигатель 


на 


двухтактный двигатель 


выпускной клапан с целью немного приоткрыть 
его в ВМТ на такте сжатия. Это снижает усилие 
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1.166, стр. 1.27 ]. На валу размешаются прати- личения веса, м зховики должны обладать 

вовесы, масса и расположение которых тща- большим диаметром и небольшой толщиной, 
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раздражающего "дребезжания". 

Однако если попытаться заставить такой 

двигатель работать при больших частотах 

врашения.егонедо статки ста нут о че в и д ными 
Наличие массивных маховиков означает 








Исторически рядный двухцилиндровый двига¬ 
тель был удивительно похож на одноцилинд 
ровый, измененный соответствующим образом 

для того, чтобы вместить два цилиндра, порш ня 

и шатуна (см. рис, 1.18а]. Чтобы был о понятнее 

стоит отметить, что в традиционном англий¬ 
ском двухцилиндровом четырехтактном дви¬ 
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Рис. 5,1 Од Принцип действия крышки радиатора: при падении 
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Выключатели стогьсигнала переднего тормоза 
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Кик-стартер 

Рычаг для запуска двигателя, приводимый 

действие ногой 

Киловольт 

Одна тысяча вольт, сокращенно обозначается 


Заклинивание 

Заедание двух подвижных частей, вызванное 

избыточным давлением, температурой или 
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(количество движения, импульс сипы] 

Стремление движущегося объекта про 

должать движение [см. инерция ). 

Инерция 
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Замок [сухарь] 

Кольцеобразное устройство, обычно состо¬ 
ящее из двух сегментов, для расклинивания 
детали на стержне, валу, шпинделе и т.д. 

Применительно к мотоциклам, встречается на 
клапанах и амортизаторах и позволяет 
обеспечить сэмофиксацию опорной тарелки 

пружины относительно штока амортизатора 
или стержня клапана 
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происходящее до появления искры на свече 
зажигания. Вызвано воспламенением от 
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Полярность 

Электрическое состояние полюса: или поло¬ 
жительный, или отрицательный. 
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самотеком или нагнетаемого насосом, 
управления топливоподаюшим клапаном 
используется поплавок. 

Поплавок 

Плавучий предмет. В карбюраторах исполь 
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Передняя вилка 


контуров. С такой головкой встречаются 


которые содержат 

льзуются в 

подвески мотоцикла. У 
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Плунжерный насос 

Масляный насос, состоящий из 




качестве 
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наконечника, пере 

котооые 








Плюс 

Использование массы [рамы) мотоцикла в 
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подающего клапана. Также применяется 

датчиках уровня жидкости 
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также Перевернутые вилки. 






Иными словами, при такой схеме положи- Поршень 

тельный, или плюсовой, вывод батареи присое- Деталь, перемещающаяся в цилиндре, которая 

динен к массе. 

Пневматический 

Использующий или имеющий отношение к 
воздуху или другому газу. 

Подвеска 

Конструкция, обеспечивающая гибкую связь 
между колесами и рамой для сглаживания 

неровностей поверхности дороги, служащая 
для повышения комфортабельности при езде. 

подвесках широко используются пружины 
гидравлические амортизаторы 

такого типа вырабатывает генератор пере* л «ческа я вилка и Амортизатор, 

меняого тока (альтернатор). Часто исполъ- 

а.с." [по аналогии с 
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Устройство для замыкания или размыкания 
электрической цепи, обычно с механическим 

приводом. 
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передает давление. 

Поршень с плоской головкой 

Поршень, верхняя часть которого выполнена 
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тие клапанов 

ежуток времени в углах поворота ко¬ 
ленчатого вала, при котором одновременно 
открыты впускной и выпускной клапана 

Переменный ток 

Электрический ток с переменными поляр¬ 
ностью и напряжением, периодически 
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выпуклой головкой. 

Поршневой палец 

Палец, посредством которого поршень 

присоединяется к малой головке шатуна. 
Обычно изготавливается из стали и проходит 
термообработку в виде цементации. Одна из 

наиболее нагруженных опор двигате ля. 
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Порядок работы цилиндров 


Подвижный наконечник 

Деталь, которая перемещается поступательно. 

На передней телескопической вилке * под¬ 
вижная [ нижня я ] труб а вилки, которая скользит довательность рабочих ходов, начинающихся 




Порядок, в котором происходят вспышки 
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постоянным током, ас. ). 


двигателя, иначе говоря, после- 


Перемычка 

Выпуклый участок между двумя пазами 
(например, между канавками под кольца в 
поршне). 


снаружи или внутри верхней неподвижной 
трубы. 


с первого цилиндра. 


Поддон 

Резервуар, полость илиемкостьдляизб ыт очной 

жидкости. Съемный отсек в нижней части 

четырехтактного двигателя, в котором со 
держится масло. 

Подрамник 

Задняя часть рамы мотоцикла, на которой 
располагаются сиденье, задний фонарь и 

электрические приборы. Часто подрамник 

выполняется съемным относительно основной 
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рамы. 

Подшипники 

Применяются между двумя рабочими поверх 


из двух 

сопрягаемых деталей выполняется таким 

чтобы он был немного больше, чем у внешней 
детали. При запрессовке внешняя деталь 
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продув 

двигателях с плоскими поршнями. Поступа¬ 
ющая смесь направляется продувочным 

каналом таким образом, что делает петлю в 

верхней части цилиндра вдоль головки и 

вытесняя 
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монолитное соединение. 

Постоянная характеристика 

Такая характеристика пружины, при которой 




остатки отработанных газов 

Печатная схема 




одинаковому изменению ее длины. Кро 
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на изоляционный материал 

длясое ди не 


него шага. 
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необходимых выводов. Печатная плата 
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элементам, составленным из нескольких 




■ 


пружин различной жесткости 








и снижений тепловыделения. Обычно в мотоцик¬ 
лах используются подшипники четырех типов: 


Плавкий предохранитель 

Эл е ктр ич е ско е устр ойств о, э ашищающе е цепь 


Постоянный магнит 

Магнит, сделанный из стального сплава 








от случайной перегрузки. Чаще всего предо- 


конические роликовые подшипники и иголь¬ 
чатые подшипники 
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хранитель содержит низкоплавкии металли- 

регоран 

при определенном электрическом токе и 
прерывание цепи. 


в отличие от мягкого железа и электромэг 

нитов 
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поплавковой камере, определяющая уровень 


постоянной 
жет бытъ постоянны 
по величине. Вид электричества, которое 

вырабатывает генератором постоянного тока 

или накапливает бат 
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